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Leaf anatomy of Desmos and Dasymaschalon (Annonaceae) 


from China in relation to taxonomic significance 
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Abstract Leaf morphology in four species of Desmos and three species of Dasymaschalon was com- 
paratively studied using scanning electron microscopy (SEM) together with epidermal maceration and 
paraffin methods. The results showed that there were some remarkable foliar anatomical differences 
between Desmos and Dasymaschalon . In leaves of Desmos , some of the adaxial epidermal cells were 
enlarged into globose cells each containing one large cluster crystal, while other epidermal cells were 
normal without any crystal, and in abaxial epidermis each cell contained one smaller cluster crystal . 
The leaf structure was typically bifacial, and the mesophyll cells were differentiated into palisade tis- 
sue and spongy tissue. Oil cells were distributed in the second layer of palisade and the whole 
spongy tissue, and the number of oil cells per mm leaf width ranged from 4 to 6. The vascular tissue 
in the midrib was separated into bundles by parenchyma cells. In leaves of Dasymaschalon , all the 
adaxial epidermal cells contained one cluster crystal, and the crystal size was similar to that of the 
crystals in abaxial epidermal cells. The leaf structure was more or less isobilateral. Oil cells were 
distributed only in the spongy tissue between the two layers of the palisade, and the number of oil 
cells per mm leaf width ranged from 2 to 3. The vascular tissue in the midrib formed a continuous 
circle. It is clear that the anatomical differences between Desmos and Dasymaschalon are remark- 
able, supporting the treatment of Desmos and Dasymaschalon as two independent genera. 
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摘要 RH B BEAK RL HPT A BA TEUR Desmos 4 FMA E TEI Dasy- 
maschalon 3 种 植物 叶片 的 形态 结构 。 结 果 表 明 : 假 鹰 爪 属 植物 叶片 近 轴 面 表皮 具 大 型 球状 含 唱 驴 细胞 
和 不 含 唱 簇 的 表皮 组 胞 两 种 类 型 , 远 轴 面 表皮 细胞 均 具 …- 较 小 的 晶 簇 ;叶肉 组 织 明 显 分 化 为 椰 栏 组 织 细 
包 和 海绵 组 织 细胞 , 油 细胞 分 布 于 第 2 层 的 栅栏 组 织 和 海绵 组 织 内 ,单位 毫米 叶 宽 油 细胞 数 为 4~6 个 ; 
主 脉 维 管 组 织 被 薄 壁 细胞 分 隔 成 束 状 。 皂 帽 花 属 植物 叶片 近 轴 面 表皮 细胞 形状 相同 , 均 具 一 曲 篮 , 远 轴 
可 表皮 细胞 的 晶 答 和 近 轴 面 表皮 细胞 的 品 簇 相似 ;靠近 上 、 下 表皮 的 叶肉 组 织 均 分 化 为 概 栏 组 织 细胞 ， 
在 两 层 栅栏 组 织 细胞 之 间 分 化 为 一 至 几 层 海绵 组 织 细胞 , 油 细胞 分 布 于 海绵 组 织 内 ,单位 毫米 叶 宽 油 细 
抱 数 为 2 ~ 3 个 ; 主 脉 维 管 组 织 形成 连续 的 环 状 。 由 此 可 见 两 属 叶 的 结构 具有 明显 的 差异 ,因而 支持 假 
座 爪 属 和 皂 帽 花 属 为 两 个 独立 属 的 观点 。 
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ABUSE TUBE. Desmos 和 皂 帽 花 属 Dosymaschalon 来 属 番 荔枝 科 Annonaceae, 1790 iE, 
Loureiro 在 《Flora cochinchinensis 132 sr. Y (BURT Desmos , “4h 85458 TUR IL 48 Desmos 
cochinchinensis 和 Desmos chinensis 两 种 植物 。 一 年 后 ，Vahl(1791) 认 为 分 布 于 东 印 度 的 假 
f TU 5j Linné C. von f. 1781 年 根据 Unona discreta. 为 模式 种 建立 的 美洲 属 Unona L. f. 同 
JA Or RAS FARE Je Xylopia 属 ) ,就 把 Desmos chinensis 命名 为 Unona discolor 放 人 Un- 
ona 属 中 ,这 样 , Unona 属 既 包含 了 美洲 种 又 包含 了 亚 济 种。 同时 ,他 又 对 Unona discreta 
作 了 重新 描述 ,但 没有 指出 Unona discreta 的 模式 产地 ,也 没有 描述 Unona discreta 的 果实 
形态 , 却 描 述 了 Unona discolor 的 果实 为 伸 长 的 念珠 状 及 种 子 之 间 具 弱 痕 ,Safford(1912) 认 
为 Vahl Xt Unona discreta 叶片 的 描述 也 明显 与 Linné C. von f. 的 描述 不 同 。1817 年 ,Dunal 
采纳 了 Vahl 对 Unona discreta 叶片 的 描述 ,又 错误 地 认为 Unona discreta 的 果实 也 为 伸 长 的 
念珠 状 ,导致 了 Unona 属 进步 扩大 ,包括 了 后 来 被 移出 的 木 乌 衬 属 、Guatteria 、 暗 罗 属 
Polyathia 等 属 的 -一 些 种 。1855 年 ,Hook. f. 和 Thomson 在 《Flora Indica》 中 保留 了 Unona 这 
一 属 名 ,但 这 时 的 Unona 已 不 包括 模式 种 Unona discreta ,而 完全 成 为 一 个 亚洲 属 。 同 时 ， 
Hook. f.i! Thomson (1855) 把 皂 幅 花 属 的 植物 也 放 在 Unona 属 中 ,并 将 Unona I AY ABE 
JRA sect. Desmos , HAZEL sect. Dasymaschalon 和 sect. Pseudo-Unona 3 个 组 。1901 4 年 ， 
Dalla Torre 和 Harms(1901) 把 皂 帽 花 组 从 Unona 属 移出 建立 了 皂 帽 花 属 Dasymaschalon ,这 
一 做 法 也 被 Finet 和 Gagnepain(1906) 采 纳 。1912 年 ,Safford 对 Unona 属 进行 细致 考 让 后 将 
sect. Pseudo- Unona 的 种 分 别 转移 到 木 为 树 属 等 多 个 属 中 ,并 认为 Unona 属 的 假 鹰 扑 组 和 
蝶 帆 花 组 应 属于 假 座 爪 属 Desmos 。 假 鹰 扑 组 和 中 帐 花 组 的 主要 区 别 在 于 前 者 花 准 6 BC, 
后 者 花 浴 3 枚 。 后 米 ,Ridley(1922) . Merrill( 1923) .Sinelair(1955) 等 人 一 直 采 纳 Safford 的 观 
点 ,主张 两 属 合 并 ,原因 是 两 属 具有 相似 的 果实 类 型 。 而 Fries(1959) , Hutchinson (1923, 
1967) , 蒋 英和 李 秉 滔 (1979)、Heusden(1992) 等 认为 两 属 的 花轿 数目 不 同 ,主张 假 广 爪 属 和 
皂 帽 花 属 应 为 两 个 独立 的 属 , 旦 将 两 属 放 入 不 同 的 群 (gmoup) 中 , 假 座 爪 属 属于 假 鹰 爪 群 
( Desmos-group) , iij € WA E JE JR F AN RETE ( Xylopia-group ) ( Fries, 1959). cioe , EAR 
(1993a,1993b) 也 曾 同意 将 两 属 合并 的 观点 。 

假 鹰 爪 属 全 世界 约 有 30 种 ,中 国产 4 种 , 皂 帽 花 属 全 世界 约 有 16 种 ,中 国产 3 种 。 
Walker(1971) 兽 对 假 应 爪 属 和 皂 帽 花 属 的 某 些 种 的 花粉 形态 进行 全 究 ; 李 条 滑 (1993a， 
1993b) 在 比较 两 属 的 分 类 关系 时 也 曾 利用 过 这 些 花 粉 形态 特征 ;而 关于 叶片 形态 结构 仅 
有 少量 报道 ( Patel, 1971; Metcalfe, 1987); Setten 和 Koek-Noorman ( 1986) % Xf 39r ae 38 23; 
枝 科 38 属 200 多 种 植物 的 叶 进 行 了 研究 ; Heusden(1992) 指 出 这 些 叶 的 解剖 特征 尤其 适用 
于 区 分 分 类 困难 的 亚洲 番 荔 枝 科 的 某 些 属 。 央 此 ,本 文 对 中 国 分 布 的 两 属 7 种 植物 的 叶 
形态 结 购 进行 了 细致 的 研究 , 旨 在 为 合理 处 理 两 属 的 分 类 关系 提供 证 据 。 


1 材料 和 方法 


材料 来 源 及 凭证 标本 见 表 lo 

研究 用 材料 毛 叶 假 雇 爪 ,大 时 假 鹰 爪 和 皂 帽 花 采 自 中 国 科学 院 华南 植物 研究 所 标本 
馆 (IBSC) 的 腊 叶 标本 ,其 余 4 种 植物 为 新 鲜 材 料 。 和 凭证 标本 存放 于 华南 农业 大 学 林学 院 
植物 研究 室 标本 室 (CANT)。 新 鲜 材 料 取 成 熟 叶 片 5 枚 , 腊 叶 标本 取 2~3 枚 。 
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表 1 材料 来 源 
Table 1 Origin of materials 
种 Species 采集 地 Locality 凭证 标本 Voucher 
ABLE JK 广东 深圳 3 
Desmos chinensis Lour. Shenzhen, Cuangdong INAH (T. X. Sun) 20001 (CANT) 
EURER T PUEDE 华南 队 (South China Exped.) 786 
D. dumosus (Roxb. ) Saff. Napo, Guangxi (IBSC) 
a HUER 云南 西双版纳 : 
D. yunnanensis (Hu) P. T. Li Xishuangbanna, Yunnan 外 同 兴 (T. X. Sun) 200035 (CANT) 
ABT 云南 河口 HS 
D. grandifolius C. Y. Wu ex P, T. li Hckou, Yunnan ERES GS. J- Xuan) 23 (IBSC) 
RAE HEB m i : 
Dusymaschalon trichophorum Mere. Changjiang, Hainan REI H (X. R. Liang) 66484 (IBSC) 
Vct HIE 云南 西双版纳 $y 
D. rostratum Merr. et Chun Xishuangbanna, Yunnan SHEET. X. Sun) 200033 (CANT) 
BERS ALE 云南 西双版纳 司 汉人 
D. sootepense Craib Xishuanghanna, Yunnan ANA (T. X. Sun) 200036 (CANT) 





1.34 扫描 电镜 制 片 

取 新 鲜 或 复 水 后 的 腊 叶 标本 叶片 ,将 叶 中 部 切 成 5x5 mm? 小 块 ,经 10% H,O, 溶液 
漂白 5~ 10 min, 系 列 酒精 脱水 ,用 双 面 胶带 粘贴 在 样品 台 上 ,镀膜 喷 金 后 在 Philip XL-30- 
ESEM 环境 扫描 电镜 下 观察 并 照相 。 
1.2 叶 表 皮 制 片 

取 新 鲜 或 复 水 后 的 腊 叶 标本 叶片 ,将 中 部 切 成 5x5 mm? 小 块 ,投入 等 量 的 30% H,0, 
和 醋酸 溶液 中 ,在 60% 温 箱 中 放置 12 ~ 24 h, 取 出 ,经 蒸馏 水 冲洗 后 , 刊 离 表 皮 ,10% H,0， 
溶液 漂白 5 ~ 10 min, 番 红 染 色 ,1% 甘 油封 片 ,LEICA DMLB 显微镜 下 照相 。 
1.3 BHH 

将 叶片 中 部 至 边缘 的 一 部 分 叶片 , 切 成 5x5 m 小 块 ,FAA 固定 ,系列 酒精 脱水 , 石 
蜡 包 埋 , 切 片 厚度 8~ 10 jm, 番 红 - 辐 绿 染色 。 腊 叶 标 本 先 经 5% NaOH 水 溶液 (60 乞 温 箱 ) 
复 水 1 ~4 bh, 清水 冲洗 ,FAA 固定 后 以 同样 的 方法 制作 石蜡 切片 ,在 Motic 显微镜 下 观察 ， 
LEICA DMLB 显微镜 下 照相 。 叶 片 厚度 、 栅 栏 组 织 厚度 、 海 绵 组 织 厚度 、 油 细胞 直径 及 单 
位 毫米 叶 宽 油 细胞 的 数 日 各 测量 30 个 数值 ,计算 平均 值 和 标准 差 。 


2 观察 结果 


7 种 植物 叶片 的 表皮 形态 种 内 部 结构 具有 许多 相似 特征 ,但 义 存在 明显 的 属 间 差异 ， 
现 分 述 如 下 。 
2.1 扫描 电镜 下 叶片 表面 特征 

扫描 电镜 下 观察 , 假 订 扑 属 4 种 植物 和 和 皂 帽 伦 属 3 种 植物 的 叶片 两 面 均 具 较 厚 的 角 
质 层 。4 种 假 鹰 爪 属 植物 叶片 近 轴 面 角质 层 纹饰 较为 一 致 ,角质 层 均 形 成 网 状 纹饰 ,其 中 
假 鹰 爪 的 网 眼 较 大 (图 1) ,其 他 3 种 植物 的 网 眼 较 小 , 毛 叶 假 磨 爪 叶片 角质 层 还 其 许多 瘤 
状 突起 ,而 旦 帽 花 属 3 种 植物 叶片 近 铀 面 角质 层 形态 差异 较 大 , 皂 帽 花 的 角质 层 形成 网 状 
纹饰 ,有 的 部 位 还 分 泌 出 蜡 质 (图 2) ,黄花 虹 帽 花 的 角质 层 纹饰 四 凸 不 平 , if CR. f DR JE 
叶 近 负面 则 完全 被 蜡 质 覆盖 (图 3)。7 种 植物 的 远 轴 面 和 近 轴 面相 似 , 角质 层 较 厚 , 但 覆 

















































































































5# 孙 同 兴 等 : PERENA AUER SA RHR 389 




















盖 较 多 的 片 状 螨 质 或 晴 质 结 品 , 吃 果 皂 帽 花 叶 近 轴 面 具有 的 一 层 厚 的 螨 质 完全 餐 盖 了 角 
质 层 纹饰 及 气孔 器 。 除 唆 果 和 皂 帆 花 以 外 的 其 他 6 种 植物 叶 远 轴 面 表皮 细胞 季 周 壁 凸 起 ， 
使 细胞 轮廓 清晰 可 见 (图 4) , 垂 周 壁 上 及 气孔 器 表面 的 蜡 质 结晶 较 其 他 部 位 多 (图 4~ 6)。 
7 种 植物 叶 表 皮 细 胞 外 平 周 壁 中 间 向 外 形成 乳 突 , 旦 一 个 细胞 仅 形成 一 个 乳 突 ( 图 4, 图 
,图 8), 毛 叶 假 话 扑 和 黄花 皂 帽 花 的 乳 突 尤 其 显著 (图 7, 图 8)。 气 孔 器 仅 分 布 于 叶片 的 
远 轴 面 , 略 陷于 表皮 细胞 ,气孔 开口 长 椭圆 状 或 细 缝 状 (图 5, 图 6)。 另 外 ,7 种 植物 的 叶 
片 两 面 均 具 表皮 毛 , 表 皮毛 丝 状 ,通常 远 轴 面 的 表皮 毛 较 近 轴 面 的 多 (图 4, 图 7, 图 8) ,而 
sg m BB TCR RETE e B LER e c E ECC 5 种 植物 的 多 (图 7, 图 8)。 
2.2 光 镜 下 叶片 表皮 特征 

7 种 植物 叶片 近 轴 面 . 远 轴 面 表皮 细胞 为 等 径 多 角形 , 垂 周 壁 直 或 浅 波 状 (图 9~ 12), 
远 轴 面 的 表皮 细胞 外 平 周 壁 向 外 形成 乳 突 , 其 中 毛 叶 假 座 爪 (图 13) 和 黄花 皂 帽 花 ( 未 显 
示 ) 的 乳 突 尤为 明显 。 其 中 假 鹰 爪 属 4 种 植物 叶片 近 轴 面具 两 种 表皮 细胞 ,一 种 较 大 ,加 § 
 , 具 一 大 型 唱 簇 ; 另 一 种 表皮 细胞 不 具 晶 体 , 具 晶 针 的 圆 形 表 皮 细 胞 可 以 单个 分 布 或 
2 ~ 4 个 成 能 分 布 (图 9) ,而 远 轴 面 的 所 有 表皮 细胞 均 具 一 晶 篮 , 但 晶 簇 的 体积 明显 较 近 轴 
面 的 小 (图 11)。 另 3 种 皂 帽 花 属 植物 叶片 近 轴 面 所 有 表皮 细胞 均 具 一 唱 徐 (图 10) , 远 轴 
面 的 表皮 细胞 也 均 具 一 个 和 近 轴 面 的 表皮 细胞 相似 的 晶 复 (图 12)。7 种 植物 叶片 的 气孔 
器 均 为 平 列 型 , 具 2~ 4 个 副 卫 细 胞 , 副 卫 细胞 在 气孔 的 两 极 不 连接 (图 11, 图 13)。 此 外 ， 
7 种 植物 的 叶片 两 面 均 具 有 表皮 毛 , 表 皮毛 为 2 细胞 丝 状 毛 , 基 细 胞 短 而 木质 化 ,项 细胞 
细 长 而 尖 ( 图 11, 图 14) ,但 皂 帽 花 属 植物 叶片 的 表皮 毛 普遍 较 假 应 爪 属 植 物 的 表皮 毛 长 
而 细 , 顶 细胞 也 较 尖 (图 14)。 
2.3” 叶 解剖 结构 

7 种 植物 的 叶片 厚度 见 表 2, 其 中 假 褒 爪 属 的 4 种 植物 叶片 较 厚 , 皂 帽 花 属 3 种 植物 
的 叶片 较 薄 ,他 们 的 厚度 是 : 假 鹰 爪 145.86 pm, 毛 叶 假 鹰 爪 138.10 pm, zs FE {BI JT 183.60 
fm 大 叶 假 鹰 爪 174.42 um, WRZE 95.88 pm, RR Lg dE 93.84 um, RETE TER TE 91.80 
pmo 在 横 切 面 上 ,4 种 假 鹰 爪 属 植物 的 叶片 近 轴 面 表皮 细胞 具 两 种 类 型 , 即 圆 形 细胞 和 方 
形 或 长 方形 细胞 。 圆 形 表皮 细胞 体积 较 大 ,内 含 一 大 型 晶 徐 ;方形 或 长 方形 表皮 细胞 体积 
较 小 ,不 含 晶 体 。 含 晶 剑 的 圆 形 细胞 单个 分 布 或 2~ 4 个 排 在 一 起 (图 15 ~ 18)。 远 轴 面 表 


























a 












































-— 


图 1 ~8 叶片 扫描 电子 显微镜 相片 LLIEURUTTEH IERI , fll UR EU (x 800) 5 2. 总 帽 化 叶 片 近 负面 , 示 和 角质 层 
纹饰 和 蜡 质 ( x 800); 3. 吃 果 印 帽 花 叶片 近 轴 面 , 示 蜡 质 ( x 800); 4. BURT, HANI, REEE FLR ILAE 
头 ) 利 表皮 细胞 垂 周 璧 凸 起 (x800); 5. 云南 假 座 爪 叶片 近 轴 面 , 示 气孔 器 和 赌 质 ( x 2000); 6. SRETEN J athi, 
AIL SR PUI (x 2000); 7. 毛 叶 假 鹰 爪 时 片 远 轴 面 , 示 表 皮毛 和 乳 突 (x400); 8. 黄花 筷 帐 花 叶 片 远 轴 面 , 泵 表皮 
毛 . 乳 突 和 气孔 器 (箭头 ) ( x 400)。 

















上 = 乳 突 。 

Figs.1~8 SEM photographs of leaf surfaces. 1, Adaxial surface of Desmos chinensis, showing the cuticle pattem ( x 800); 2. 

Adaxial surface of Dasymaschalon trichophorum , showing the cuticle pattem and wax ( x 800); 3. Adaxial surface of D. rostratum , 

showing wax on the abaxial surface ( x 800); 4. Abaxial surface of Desmos chiriensis , showing trichomes, papillae, stomatal appara- 

tus(arow), and the protrusion of anticlinal walls of cells ( x 800); 5. Abaxial surface of Desmos yunnanensis, showing stomatal ap- 

paratus and wax ( x 2000); 6. Abaxial surface of Dasymaschalon trichophorum., showing stomatal apparatus and wax ( x 2000); 7. 

‘Abaxial surface of Desmos dumosus , showing trichomes and papillae ( x 400); 8. Abaxial surface of Dasymaschalon sootepense , 
showing trichomes, papillae, and stomatal apparatus( arrow) ( x 400) . 

P= Papillae. 
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皮 细 胞 方形 或 长 方形 ,细胞 内 均 具 一 品 秘 , 但 员 秘 的 体积 比 近 轴 而 的 小 得 多 。 上 拖 帼 花 属 3 
种 植物 叶片 的 近 轴 面 表皮 细胞 等 大 ,方形 或 长 方形 (图 19 ~ 21), URL ALL S8 ; eo 
徊 表皮 细胞 也 含 一 蝇 簇 ,与 近 轴 面 表皮 细胞 所 含 的 品 簇 等 大 。7 种 植物 的 叶片 远 轴 面 表 
皮 细 胞 的 外 平 周 壁 向 外 凸 起 形成 乳 突 。 其 中 , 毛 叶 候 鹰 不 和 黄 化 皂 幅 化 的 乳 突 非 常 明显 
(图 16, 图 21) ,市 其 他 5 种 植物 的 乳 突 不 明显 。 叶 肉 组 织 中 , 假 座 扑 属 4 种 植物 近 轴 面 其 
~2 层 栅栏 组 织 细胞 ( 表 2) ,通常 僻 近 表皮 的 第 一 层 顶 栏 组 织 细胞 长 圆柱 状 ,排列 紧密 ， 
而 第 2 层 栅 栏 组 织 细胞 短 圆柱 状 , HESIA E 15 ~ 18). ASHE ZED 3 种 植物 叶片 的 叶肉 
组 织 中 ,靠近 近 轴 面 表 皮具 一 层 栅 栏 组 织 细 胞 ,而 靠近 运 轴 高 表皮 的 叶肉 也 形成 一 层 栅 栏 


A2 4 种 假 腐 爪 属 植 物 和 3 种 皂 帽 花 属 植物 叶片 的 主要 结构 特征 
Table 2 Major anatomical features of leaves in four species of Desmos and three species of Dasymaschalon 


种 名 叶 厚 ERS nak MERA 海 编组 油 细胞 
Species Thickness HHX eg Palisade tissue 织 厚度 Oil cells 
of leaves Type of 类 型 ee jg Thick- CEDE ee 
(um) vaseular Type of heel iud ws PS 直径 ma QM 












































tissue adaxid DET, spongy Diameter Poi. pU 
of midrib cells (um) tissue (pm) (pm) tion /mm) 
Desmos chinensis 145.86 ii) I.I 1 36.72 82.62 0.44 30.19 s 5x1 
+ 14.82 interrupted +5.00 +5.95 +0.05 +0.82 
D. dumosus 158.10 间断 I.M 1-2 60.18 66.30 0.91 27.54 P&S 5*1 
土 21.52 interrupted +9.62 +6.84 +£0.15 +£2.50 
D. yunnanensis — 183.60 间断 Lr. 1 2 62.22 94.86 0.60 32.62 P&S 4241 
+ 12.07 interrupted £7.14 £9.25 +£0.20 +£2.04 
D. grandifolius — 174.42 间断 I, U 1~2 56.10 99.9% 0.56 32.3 P&S 6+1 
+17.34 interrupted £7.87 £9.79 +£0.09 42.31 
Dasymaschalon 95.88 连续 2 48.45 40.29 1.26 38.25 S 2x1 
trichophorum. +£5.00 continuous +9.91 +6.63 +0.45 +4.11 
D. rostratum 93.84 连续 T 2 32.40 34.68 0.96 32.64 S 321 
+7.63 continuous +4.08 +5.00 +0.17 +4.08 
D. sootepense 91.80 连续 tll 2 30.60 35.70 0.88 22.44 S 341 
+10.20 continuous +7.90 16.45 +0.27 +4.08 





了 栅栏 组 织 ; S 海绵 组 织 ; P/S 栅栏 组 织 与 海绵 组 织 厚度 比 ; T RARER; I RT AE M: 山 含 
HE A Be AR a 

P= Palisade tissue; S = Spongy tissue; P/S = Thickness ratio of palisade tissue to spongy tissue. | = Epidermal cell containing no 
cluster crystal; || = Enlarged spherical epidermal cell containing cluster crystal; [I = Epidermal cell containing cluster crystal. 
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图 9~21 9-14. IHRER 9. ABR TUR He Ahihi, RRM PER (x 240) ; 10. BRR JEDE Fr eR, aS 
BRB AT ARAN iP ABE x 240) ; 11. fR IRIE Friedr (PAA AEE ) IRRA hi CFL BS MBE, (x 240); 12. OK 
AR UB TEM: Hr Jae RA iT zs d Be A PB BE ( x 240); 13. BIMBE Hr 268 Tas CPL ES ,表皮 毛 和 乳 帘 ( x 240); 14. 
AUBAEI T Hr dl AE, AN PL BS Fade BE (x 240) 15 ~ 21. 叶片 横 切 面 , 示 叶 内 部 结构 (x 120) 15. BÆR; 16. 毛 叶 
BÈ: 17. RAEE; 18. 大 叶 假 魔爪 ; 19. GR E; 20. OR gb: 21. HEBRE, 
Ce= ihik; De = 表皮 毛 项 细胞 ; O= 油 细胞 ; P= 她 突 ; Pe- 表皮 毛 基 细胞 ; Pt = 崩 栏 组 织 ; St = 海绵 纠 织 。 
Figs. 9~21 9~14. Epidermal peels of leaves. 9. Adaxial surface of Desmos chinensis , showing epidermal cells and cluster crys- 
tals (x 240); 10. Adaxial surface of Dasymaschalon rostratum, showing epidermal cells and cluster crystals ( x 240); 11. Abaxial 
surface of Desmos chinensis (under two different focal lengths), showing epidermal cells, cluster crystals, stomatal apparatus, and 
trichomes ( x 240); 12. Abaxial surface of Dasymaschalon rostratum, showing epidermal cells and cluster crystals ( x 240); 13. 
Abaxial surface of Desmos dumosus, showing stomatal apparatus, trichome and papillae ( x 240); 14. Abaxial surface of Dasymas- 
chalon trichophorum , showing stomatal apparatus and trichomes ( x 240). — 15 ~ 21. Transverse sections of leaves, showing the inner 
structures ( x 120). 15. Desmos chinensis; 16. D. dumosus; 17. D. yunnanensis; 18. D. grandifolius; 19. Dasymaschalon 
trichophorum; 20. D. rostratum; 21. D. sootepense . 
Ce = Cluster crystal; De = Distal cell of trichome; Oc = Oil cell; P= Papillae; Pe = Promixal cell of trichome; Pt = Palisade tissue; 
St = Spongy tissue. 
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组 织 细胞 ,但 该 层 栅栏 组 织 细胞 较 短 (图 19 ~ 21) ,由 于 有 这 样 两 层 栅栏 组 织 细胞 使 叶片 
接近 等 面 叶 的 特点 ,而 这 种 特点 在 黄花 皂 帽 花 叶 中 尤为 明显 (图 21)。 在 这 样 的 两 层 顶 栏 
组 织 细胞 之 间 分 化 出 一 至 几 层 排列 规则 或 不 规则 的 海绵 组 织 细 胞 。 因 此 , 皂 帽 花 属 3 种 
植物 叶片 的 叶肉 组 织 中 ,栅栏 组 织 与 海绵 组 织 的 厚度 比值 较 4 种 假 鹰 爪 属 植物 的 比值 大 
( 表 2)。 此 外 ,7 种 植物 的 叶肉 组 织 中 均 有 油 细胞 分 布 , 油 细胞 呈 圆 形 或 椭圆 形 , 比 周围 细 
胞 大 ,易于 识别 (图 15 ~ 21)。 油 细胞 的 大 小 因 种 而 异 , 但 差别 不 大 ,直径 在 22.44 ~ 38.25 
Lm 之 间 ( 表 2)。 在 4 种 假 鹰 扑 属 植物 的 叶片 中 , 油 细胞 分 布 于 第 2 层 的 栅栏 组 织 和 整个 
海绵 组 织 中 ,可 靠近 远 轴 面 表皮 细胞 (图 15 ~ 18) ,单位 毫米 叶 宽 油 细胞 分 布 的 数目 为 4~ 
6 个 ( 表 2)。 而 3 种 皂 帽 花 属 植 物 的 叶肉 组 织 中 , 油 细胞 均 分 布 于 中 间 的 海绵 组 织 中 (图 
19 ~ 21) ,单位 毫米 叶 宽 油 细胞 分 布 的 数目 较 假 座 扑 属 植 物 的 少 ,平均 为 2~3 个 ( 表 2)。 

在 横 切 面 上 ,7 种 植物 的 主 脉 呈 U 或 V 型 。 维 管 组 织 呈 环 状 结 构 ,4 种 假 座 爪 属 植物 
的 环 状 维 管 组 织 的 每 个 维 管束 间 由 1 ~ 5 列 细胞 壁 未 木质 化 的 薄 壁 细胞 将 维 管 组 织 分 隔 
成 束 状 , 且 包 围 其 外 的 维 管束 鞘 也 明显 被 分 隔 成 东 状 (图 22 ~ 25); 而 皂 帽 花 属 3 种 植物 叶 
主 脉 的 维 管 组 织 及 包围 其 外 的 纤维 束 组 成 的 维 管束 鞘 连接 成 一 连续 的 环 状 (图 26~ 28)。 
3 讨论 

鼻 荔 枝 科 植 物 的 形态 特点 ( 蒋 英 , 李 秉 滔 ,1979) 幼苗 根茎 过 渡 区 维 管 组 织 的 发 育 和 
过 渡 模式 (Hayat & Canright,1968) 及 木材 解剖 特征 (Vander & Canright，1956) 和 叶片 表皮 结 
构 (Patel，1971) 等 显示 了 番 荔 枝 科 植物 是 一 个 非常 自然 的 类 群 , 具 有 很 大 的 相似 性 ,各 属 
间 的 差异 较 少 ,以 致 于 某 些 属 的 界限 很 难 确定 。 把 皂 帽 花 属 归并 于 假 诠 爪 属 的 根据 是 两 
属 具 有 相同 的 念珠 状 果实 类 型 (Safford，1912; Ridley, 1922; Sinclair, 1955). {BE TUR AY 
花序 腋生 ,而 皂 帽 花 属 的 花序 腋 外 生 ,Sinclair(1955) 承 认 花 序 的 位 置 在 分 属 时 是 很 有 意义 
的 ,但 仍 坚 持 两 属 合并 ,因为 他 认为 念珠 状 果实 类 型 在 番 荔 枝 科 中 是 独 有 的 特征 。 主 张 将 
两 属 分 开 的 主要 原因 是 假 庵 爪 属 植物 花瓣 6 枚 .2 轮 ,而 皂 帽 花 属 植物 花瓣 3 枚 .1 轮 , 且 
花瓣 边缘 粘 合 呈 帽 状 (Hutehinson, 1923, 1967; Fries, 1959; 3& 3€, £R WM, 1979). Fries 
(1959) TE E LBL 43 SR BEPC ETE RERE ASE EB TY FUE IREE, Tf 
KEBER AFAR RTE. Heusden( 1992) ERA FABLE I Desmos cochinchinensis , ETT 
EER AE FREE (BURT. D . elegans ~ D . goezeanus 和 Desmos sp. 6 PRBE TUR KIL Al Dasy- 
maschalon blumei , D . clusiflorum KK AEE WB TE D . longiflorum, D . macrocalyx 和 Dasymaschalon 
sp. 5 种 皂 帽 花 属 的 植物 ARARE HI A e A XR EUG VE EHE fib 2 8 , EURO 
RAW TERR BUR 6, HEFCE AE BOE SE AK , Tf te B AER CI AERA 
£L € DAE FERRE C CARES , 花 托 圆锥 形 , 大 多 数 种 类 是 乔木 或 直立 灌木 , 因此 也 主张 
两 属 分 开 , 并 且 强 调 了 花 辩 特征 对 亚洲 番 荔 枝 科 内 属 的 分 类 具有 相对 重要 的 意义 。 男 外 ， 
Klucking(1986) 对 8 种 假 褒 爪 属 植物 和 5 种 皂 幅 花 属 植物 的 脉 序 研究 后 也 发 现 两 属 的 脉 
序 具有 了 明显 差异 。 在 Heusden(1992) 等 人 研究 的 基础 上 ,Koek-Noorman 等 (1997) 对 番 荔 枝 
科 125 属 的 花 . 果 、 种 子 的 311 个 性 状 进行 了 聚 类 分 析 以 及 何平 等 (1999) 对 Guatteria 类 群 
及 相关 属 的 44 个 性 状 进行 分 支 分 析 后 仍 将 两 属 作为 独立 的 属 处 理 。 然 而 当 李 秉 滔 
(1993a,1993b) 查 阅 了 美国 哈佛 大 学 . 史 密 示 研究 所 、 密 苏 里 植物 网 .中国 科学 院 华南 植物 
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图 22~28 叶 主 脉 横 切 面 , 示 维 管 组 织 结构 ( x 60) 22. BUER; 23. BIBER; 24. 云南 假 鹰 爪 ; 25. 大 叶 假 应 爪 ; 
26. 皂 帽 花 ; 27. 黄花 皂 帽 花 ; 28. BREIE. 
Figs.22 ~ 28 Transverse sections through midrib of leaves, showing the structures of vascular tissues ( x 60). 22. Desmos chinen- 
sis; 23. D. dumosus; 24. D. yunnanensis; 25. D. grandifolius; 26. Dasymaschalon trichophorum; 27. D. sootepenses 28. 
D. rostratum. 
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DERE BERI EE LS Do BB BH Ft 7 DE EB HB TS HE JR ELIT s 
和 文献 资料 之 后 , RRE TUR B9 2E RAR 6 枚 , 排 成 2 轮 ,但 有 些 种 类 ,如 Desmos 
dasymaschalus ( Blume) Safford, D . filipes (Ridley) Ridley 和 D . longiflorus (Roxb.) Safford 的 化 
3879 2 ~ A dC HER 156 e EC 2a EEES Dr ET EP I EB 
Z ds HDI Walker, 1971) 等 特征 又 主张 将 两 属 合并 。 
对 假 鹰 爪 属 4 种 植物 和 皂 帽 花 属 3 种 植物 叶 的 形态 解剖 研究 表明 ,两 属 植物 有 许多 
共同 特点 。 例 如 , 巫 属 植物 叶 的 角质 层 厚 ,有 时 具 蜡 质 结 品 , 吃 果 气 帽 花 叶 背 面 苍白 色 就 
因为 具有 火 量 的 晓 质 结晶 (Rogstad,1989) ,气孔 器 类 型 为 平 列 型 ,分布 于 远 轴 面 , 远 轴 面 
表皮 细胞 外 平 周 壁 向 外 形成 乳 突 ,表皮 毛 为 2 细胞 丝 状 毛 等 。 但 这 些 结构 特征 又 多 古 
荔枝 科 多 数 属 所 具有 的 特点 ,如 番 荔 枝 科 植 物 气孔 器 类 型 均 为 平 列 型 , 具 2~ 6 78] UA 
胞 ,主要 分 布 于 近 轴 面 (Patel,1971) , 番 荔 枝 属 Annona 338R (Metcalfe, 1987; Bakker & Ger- 
ritsen, 1992) I? Jil. Polyalthia hypoleuca 5 ( V ( Rogstad, 1989) , JI 88 AK Jj. Fissistigma 全 部 
植物 、Fresodielsia 属 和 嘉陵 花 属 Popowia 某 些 种 及 Anomianthus heterocarpus (Metcalfe, 1987) 
的 远 轴 面 表皮 细胞 外 平 周 辟 均 向 外 形成 乳 突 , 但 乳 突 的 大 小 因 种 而 异 。 然 而 假 鹰 爪 属 和 
皂 巾 花 属 植物 叶 的 形态 结构 又 具有 较 大 差异 ,主要 区 别 表现 为 以 下 4 2 hi: Ca) BURUTUR 
植物 叶片 近 轴 曾 表 皮 细 胞 具有 大 型 球状 含 晶 秘 细 胞 和 人 不具 晶 入 的 细胞 两 种 类 型 , 远 轴 面 
表皮 细胞 内 的 晶 答 较 小 ,而 气 帽 花 属 值 物 的 叶片 近 轴 面 所 有 表皮 细胞 均 具 有 一 癌 篮 , 远 轴 
而 去 皮 细胞 内 的 晶 得 同 近 轴 面 的 晶 徐 大 小 相似 ;(b) 假 鹰 爪 属 植物 时 片 较 厚 ,叶肉 组 织 明 
显 分 化 成 棚 栏 组 织 细胞 和 海绵 纽 织 细胞 ,而 皂 帽 花 属 植物 的 叶片 较 蒲 ,类似 于 等 面 叶 , 叶 
肉 组 织 分 化 不 明显 ,靠近 上 、 下 表皮 的 叶肉 组 织 为 栅栏 组 织 , 而 海绵 组 织 处 于 两 层 栅栏 组 
织 细胞 之 间 ;(e) 假 应 爪 属 植物 叶片 中 油 细胞 分 布 寺 第 2 层 栅栏 组 织 和 整个 海绵 组 织 中 ， 
单位 堂 米 叶 宽 油 细胞 的 数目 较 多 ,平均 为 4~ 6 个 /mm, 而 扼 帽 化 属 植 物 的 叶片 中 油 细胞 
分 布 于 两 层 栅栏 组 织 之 间 的 海绵 组 织 中 ,单位 毫米 叶 宽 油 细胞 的 数 日 较 少 ,平均 为 2~3 
个 /mm; (d) 假 鹰 爪 属 植物 叶 主 脉 维 管 组 织 中 的 维 管束 之 间 具 较 宽 的 薄 壁 细胞 ,其 外 的 维 
管束 稍 分 隔 , 而 卸 帽 花 属 植物 的 叶 主 脉 维 管 组 织 中 的 维 管束 之 间 具 较 窜 的 薄 壁 细胞 , 维 管 
组 织 及 其 外 的 维 管束 剃 形成 连续 的 环 状 。 另 外 ,我 们 还 对 华南 植物 所 标本 馆 馆 减 的 采 自 
印度 的 氏 伦 总 帽 花 Dasymaschalon longiflorum (Roxb.) Finet et Gagnep. (Tsang W T, 27233 
5) (Salford 的 假 座 爪 属 皂 由 花 组 的 模式 种 ) 和 采 自 菲律宾 的 D. clusiflorum Mer. (Ramos M 
& Edand G, 75382 号 ) 两 种 皂 帽 化 属 植物 的 叶 进行 解剖 研究 ,发 现 也 具有 皂 帽 花 属 植物 的 
ERTES Setten 和 Koek-Noorman (1986) XAA 825 ECFE 38 属 200 多 种 植物 的 叶 进 行 
细致 研究 后 认为 叶片 形态 结构 包括 叶 中 异 细胞 ( 油 细胞 和 粘液 细胞 ) 的 分 布 位 置 和 内 含 
物 .晶体 的 类 型 .表皮 毛 的 类 型 及 主 脉 维 管 组 织 的 结构 等 特征 有 助 于 确定 属 问 的 关系 或 某 
些 类 群 的 界限 ,而 Metcalfe(1987) 还 认为 番 荔 枝 科 植 物 叶 主 脉 维 管 组 织 的 精细 结构 可 能 是 
一 个 属 或 某 些 种 类 的 主要 特征 。 因 此 ,我 们 根据 假 座 爪 属 植 物 和 拒 帼 花 属 植物 的 叶 解 剖 
结构 特征 及 其 他 形态 特征 具有 较 大 差异 ,赞同 假 鹰 爪 属 和 皂 帽 化 属 分 成 两 个 独立 的 属 的 
观点 。 另 外 ,结合 蚁 花 属 Mezzettiopsis IET HEIR Orophea 外 部 形态 极其 相似 而 内 部 结构 
却 具 有 差异 ,支持 亲属 分 开 的 观点 ( 另 文 发表 ) ,因而 ,认为 番 荔 枝 科 植物 叶 的 解剖 特 征 较 
其 形态 特征 更 适 于 正确 处 理 两 属 的 关系 。 
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